PRACTICA RECONOCIMIENTO GRUPOS FUNCIONALES
l. ALDEHIDOS, CETONAS Y CARBOHIDRATOS
Parte | Pruebas para el analisis de aldehidos y cetonas
Reacciones de oxidacidn (diferenciacién entre aldehidos y cetonas)

Ensayo de Fehling

1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar y marquelo con el nombre de la misma 2.

Adicione 0,5mL 0 0,25 g de la sustancia a analizar

3. Aflada a cada tubo 0,5mL de solucién de Fehling Ay 0,5mL de solucién de Fehling B

4. Agite suavemente, coloque los tubos en un baio de agua hirviendo, durante unos tres minutos.

5. Un precipitado amarillo naranja de éxido cuproso es ensayo positivo. Si se ha afiadido exceso de reactivo puede

aparecer una coloracién verde que se toma también como positivo.
PRECAUCIONES Otras sustancias orgdnicas como las a—hidroxicetonas dan ensayo positivo. No se debe
calentar demasiado tiempo los tubos ya que las cetonas pueden oxidarse en las condiciones del ensayo,
falseando los resultados. Los aldehidos aromaticos y los alifa

Ensayo de Benedict

1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar, adicione 0,5mL o 0,25g de la sustancia 2.
Adicione 2mL del reactivo de Benedict

3. Caliente en un bafio de agua hirviendo por tres minutos. 4. Observe los resultados y registrelos.

e Ensayo de Tollens

1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar, adicione 0,5mL o 0,25g de la sustancia 2.

Adicione 2mL del reactivo de Tollens, agite y deje reposar por 10 minutos.

3. Si luego de los 10 minutos, no ha ocurrido reaccién alguna, puede calentar en bafio maria a 352C por cinco minutos.

No olvide controlar la temperatura para que no reaccionen las cetonas.

4. Registre sus datos

5. Si aparece un precipitado negro o un espejo de plata se considera al ensayo positivo.
NOTA En caso de necesitar preparar el reactivo de Tollens siga el siguiente procedimiento: En un tubo de
ensayo limpio y seco mezcle 1mL de hidréxido de sodio al 5% con 5mL de nitrato de plata al 5%, agite
cuidadosamente y afiada gota a gota solucién de hidréxido de amonio 2N hasta disolver todo el precipitado.

Parte Il Carbohidratos
Reaccion de Molisch

1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar, adicione 0,5mL o 0,25g de la sustancia 2.
Agregue cuatro gotas de reactivo de Molisch.

3. En otro tubo, coloque 0,5mL de acido sulfurico concentrado, incline un poco el tubo de ensayo, adicionando
cuidadosamente la solucién del carbohidrato preparada anteriormente buscando que quede encima del acido
sulfdrico.

4. El desarrollo de un color purpura — violeta en la interfase se toma como positivo. (Utilizamos acido sulfurico
concentrado para descomponer el carbohidrato a furfural o su derivado y reconocerlo con a — naftol en metanol ya
gue forma un anillo de color purpura — violeta)

Reaccion de Benedict

1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar, adicione 0,5mL o 0,25g de la sustancia 2.
Agregue 0,5mL de reactivo de Benedict.

3. Coloque el tubo en un bano de agua hirviendo durante tres minutos.

4. No olvide registrar los resultados obtenidos



5. Un precipitado oscuro es positivo para carbohidratos reductores. (El reactivo contiene citrato de cobre en medio
alcalino suave, al reaccionar con los azucares reductores da un precipitado de 6xido cuproso)

Reaccion del Lugol

1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar, adicione 0,5mL o 0,25g de la sustancia 2.
Adicione cinco gotas de la solucidn de Lugol, observe los cambios que se presentan.

3. Sino hay color, corresponde a un monosacdrido o un disacdrido, si da color azul se tiene almiddn. Si el color es rojo
la muestra contiene nitrégeno o es una eritrodextrina

4. Registre sus resultados
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Il. AMINOACIDOS Y PROTEINAS

Ensayo de Biuret

1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar, adicione 0,5mL 0 0,25g de la sustancia (en caso
de ser sélida agregue 1mL de agua).

2. Adicione gota a gota soluciéon de sulfato de cobre al 0,5%, agite y espere la formacién de un color violeta (en este
caso el ensayo es positivo).

3. Registre los resultados encontrados.

Ensayo de Biuret

1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar, adicione 0,5mL 0 0,25g de la sustancia (en caso
de ser sélida agregue 1mL de agua).

2. Adicione gota a gota solucion de sulfato de cobre al 0,5%, agite y espere la formacion de un color violeta (en este
caso el ensayo es positivo).

3. Registre los resultados encontrados.

Reaccidn Xantoprotéica

1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar, adicione 0,5mL 0 0,25g de la sustancia (en caso
de ser sélida agregue 1mL de agua).

2. Anada 0,5mL de acido nitrico concentrado

3. Caliente los tubos en bafio de maria.

4. Deje enfriar y agregue cuidadosamente solucién de hidréxido de sodio al 10% en exceso.

5. Un precipitado blanco inicialmente formado, se vuelve luego amarillo y posteriormente se disuelve dando a la
solucion un color amarillo intenso casi anaranjado. Este resultado se da si en la proteina se encuentran los
aminoacidos: fenilalanina, tirosina, tiroxina y triptéfano.

6. Registre sus resultados.



Ensayo de Milléon

1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar, adicione 0,5mL 0 0,25g de la sustancia (en caso
de ser solida agregue 1mL de agua).

2. Afiada cuatro gotas del reactivo de Millén (solucion de nitrato de mercurio (I1), nitrato de mercurio (1) y acido nitrico)
3. Caliente hasta ebullicién; si no aparece color adicione tres gotas mas y caliente.

4. Si se produce un precipitado rojo la solucidn problema contiene los aminoacidos: tirosina o tiroxina, de lo contrario
no.

5. Registre sus resultados.

e Ensayo de Sakaguchi
1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar, adicione 0,5mL 0 0,25g de la sustancia (en caso
de ser solida agregue 1mL de agua).
2. Adicione 0,5mL de solucién de hidréxido de sodio al 5%, dos gotas de a— naftol en etanol y dos gotas de solucidn
de hipoclorito de sodio al 10%.
3. Agite; la aparicién de un color rojo intenso indica que la proteina posee el aminoacido: arginina.
4. Registre los resultados.

e Ensayo para detectar azufre
1. Tome un tubo de ensayo limpio y seco por cada sustancia a analizar, adicione 0,5mL 0 0,25g de la sustancia (en caso
de ser solida agregue 1mL de agua).
2. Afiada 1mL de solucién acuosa de nitrato de plomo al 10 %
3. Si la proteina contiene azufre aparecera un precipitado negro de sulfuro de plomo

l1l. ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS
Acidez
1. Coloque en un tubo de ensayo 2mL de la solucidn de 4cido carboxilico a ensayar
2. Ensaye el pH de la solucién con un papel indicador universal.
3. Registre los resultados encontrados.
4. Adicione al tubo, 2mL de solucidn de NaHCO3, observe si se produce desprendimiento de CO2.
5. Registre los resultados encontrados.
6. Repita el procedimiento para cada uno de los acidos que disponga y compare los resultados.

TABLA 2. PRUEBAS DE CLASIFICACION

Grupos Funcionales Pruebas
Alcoholes prueba con nitrato cérico
oxidacion de Jones
prueba de Lucas

hidrocarburos insaturados bromo en CCl,
pruecba de Baeyer
halogenuros de alquilo yoduro de sodio en acetona
aldehidos y cetonas 2 4-dimitrofenilhidrazina

prueba de Tollens
prueba del yodoformo
acidos carboxilicos deteccion de solucion acida
reaccion con bicarbonato

Aminas prueba con 16n cobre
Fenoles prueba con i16n férrico

Prueba del bicarbonato



Una pequena cantidad del compuesto a examinar se coloca en un pequefio vidrio de reloj y se afiade una solucién de
bicarbonato de sodio al 10%. Si es un acido, se observa el desprendimiento de burbujas de CO2.

IV. ALCOHOLES
Pruebas para alcoholes

e Oxidacion de Jones

En un tubo de ensayo pequeiio coloque 1 gota de la muestra a examinar o 10 mg del sélido y afiada 10 gotas de
acetona. Agite la mezcla con una varilla de vidrio y afiada 1 gota del reactivo de Jones (preparada afiadiendo 1 g de
CrO3 en 1 mL de H2504 concentrado a 3 mL de agua). Agite y observe cualquier cambio de color.

e Reactivo de Lucas
Coloque dos gotas de la muestra a examinar (10 mg si es un sélido) en un tubo de ensayo pequefio, seguidas de 10
gotas del reactivo de Lucas. (Este reactivo se prepara disolviendo 13.6 g de ZnCl2 anhidro en 10.5 mL de HCI
concentrado mientras se enfria en un bafio de hielo). Agite la mezcla con una varilla de vidrio y deje en reposo.
Observe los resultados. El alcohol puede clasificarse basandose en los tiempos indicados anteriormente.
(PRECAUCION: el HCI concentrado y aun mas el reactivo de Lucas, son corrosivos).

V. PRUEBAS PARA HIDROCARBUROS INSATURADOS (ALQUENO Y ALQUINOS)

e bromo en tetracloruro de carbono
En un tubo de ensaye pequefo preparado con una pipeta Pasteur, coloque dos gotas de la muestra a examinar (o 15
mg si es sélido) seguido por 0.5 mL de cloruro de metileno. Agregue gota a gota y agitando, una solucién al 2% de
bromo en tetracloruro de carbono. Si hay presente un hidrocarburo insaturado, la solucion requerird dos o tres gotas
del reactivo antes de que el color café rojizo del bromo persista. En la ausencia de un hidrocarburo insaturado, la
solucidon mantiene el color desde el principio.

e Prueba de baeyer
En un tubo de ensaye coloque 0.5 mL de acetona libre de alcohol seguida de dos gotas de la muestra a examinar (15
mg si es un sélido). Afiada gota a gota y agitando dos o tres gotas de una solucién acuosa de KMn0O4 al 1%. La prueba
positiva serd la desapariciéon del color purpura del reactivo y la formacidon de un precipitado café de dxido de
manganeso. Algunos grupos funcionales que sufren oxidacién con permanganato interfieren con la prueba (fenoles,
aminas aromaticas, aldehidos, alcoholes primarios y secundarios).

VI. PRUEBA DE HALOGENUROS ALIFATICOS
Son compuestos orgdnicos constituidos por Carbono e Hidréogeno, en los cuales los atomos de Carbono forman
cadenas abiertas. Los hidrocarburos alifaticos de cadena abierta se clasifican en alcanos, dlcenos o alquenos y alcinos
o alquinos.

e Yoduro de sodio en acetona
En un tubo de ensaye pequefio coloque 1 gota (o 10 mg) de la muestra a examinar en tres gotas de acetona. Afiada
0.5 mL del reactivo de yoduro de sodio en acetona (preparado disolviendo 3 g de Nal en 25 mL de acetona). La prueba
positiva consiste en la aparicion de un precipitado de NaX en 5 minutos. Si no se observa precipitado, afada una
piedra de ebullicion y caliente a ~500 C por 5 minutos. Deje enfriar y observe si la prueba es positiva.

VII. PRUEBA PARA AMINAS
e Prueba con el ién cobre
Las aminas dan una coloracion verde-azul o un precipitado cuando se afiaden a una solucion de sulfato de cobre
acuoso.




En un tubo de ensaye coloque 0.5 mL de una solucién de sulfato de cobre al 10% y afiada 1 gota (o 10 mg) de la
muestra a examinar. Una coloracién azul-verde o un precipitado constituyen una prueba positiva. El amoniaco
también da prueba positiva.

VIIl. PRUEBA PARA FENOLES
o Prueba con el idn férrico

La mayoria de los fenoles y Fenoles forman complejos coloridos en la presencia del ion férrico. Los fenoles dan colores
rojo, azul, purpura o verde.

En un tubo de ensaye coloque dos gotas de agua, o 1 gota de agua y 1 de etanol, o 2 de etanol, de acuerdo a la
solubilidad de la muestra a examinar. Afiada una gota de la muestra si es liquida o 10 mg si es sélida. Agite la mezcla
con una varilla de vidrio. Aflada una gota de una solucion acuosa de FeCl3 acuoso al 2.5%. Agite y observe la formacién
de color. Si es necesario, afiada una segunda gota de FeCl3.

IX PRUEBA NITROGENO
e Prueba quimica para nitrégeno
La prueba con cal sodada (mezcla de cal e hidroxido de sodio) se usa para detectar la presencia de nitrégeno en
compuestos organicos. En un tubo de ensayo pequefio, mezcle 50 mg de cal sodada y 50 mg de MnO2. Ailada una
gota del liquido desconocido o 10 mg si es un sélido. Coloque una tira himeda de papel pH o papel tornasol rojo sobre
la boca del tubo. Sostenga el tubo con unas pinzas para el tubo de ensayo, y caliente el contenido, haciendo un angulo,
suavemente al principio y después vigorosamente. Los compuestos que contienen nitrégeno desprenden amoniaco.
La prueba positiva se observa cuando el papel cambia a azul.

C. Prueba del nitrogeno:
(Qué puede concluir?

D. Pruebas de Clasificacion:
Alcoholes:

a) prueba del mitrato cérico amonico
b) oxidacion de Jones

¢) prueba de Lucas

Qué puede concluir?

Hidrocarburos insaturados:

a) bromo en tetracloruro de carbono
b) prueba de Baeyer

(Qué puede concluir?

Halogenuros alifiticos:
a) yoduro de sodio en acetona
(Qué puede concluir?

Aldehidos y cetonas:

a) prueba de 2 4-dinitrofenilhidracina
b) prueba de Tollens

¢) prueba del yodoformo

(Qué puede concluir?

Acidos carboxilicos:

a) prueba del Litmus
b)prueba del bicarbonato
(Qué puede concluir?

Aminas:
a) prueba con el 16n cobre
(Qué puede concluir?

Fenoles:
a) prueba con el 16n férrico
(Qué puede concluir?

¢ Qué puede concluir respecto a las
estructuras de los compuestos problema?




